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refour au point ol le processus a
— &té interrompu (sauf si le traitant
arrivée d'un signal (du a pour effet de tuer le processus)
systéme ou d'un autre
Drocessus) —1 _— | :
execution d'un traltant
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Nom symbolique Evénement assoclé Défaut
SIGINT Frappe du caractere <control-C= terminaison
SIGTSTP Frappe du caractére <control-Z= suspension
SIGKILL Signal de terminaison terminaisan
SIGSEGY Violation de protection mémoire terminaison
+COre dump
SIGALRM Fin de tempeorisation (alarm) teminaison
SIGCHLD Terminaisen d'un fils ignore
SIGUSR1 Signal émis par un processus utilisateur  terminaison
SIGUSR2 Signal émis par un processus ufilisateur  terminaison
SIGCONT Continuation d’un processus stoppé reprise
#+ 67 + 6+8 2
2
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nom nom complet catégorie

SIGABRT | abort terminaison

SIGALRM | alarm revell par timer

SIGBUS |bus error erreur détectée par le materiel
SIGCHLD | child gestion des travaux (¢f chap. 11)
SIGCONT | continue gestion des travaux (¢f. chap. 11)
SIGEMT |emulator trap obsoléte (FDP11)

SIGFPE |floating point except. | erreur détectée par le matériel
SIGHUP |hangup terminaison

SIGILL |illegal instruction erreur détectée par le materiel
SIGINFO|information request |gestion des travaux (¢f chap. 11)
SIGINT |interrupt terminaison

SIGI0 | I/O termination evénement lié aux périphériques
SIGIOT |/O trap obsolete (PDP11)

SIGKILL | kill terminaison

SIGPIPE | pipe (or socket) evenement lié aux périphériques
SIGPOLL | pollable event evenement lie aux periphériques
SIGPROF | profiling réveil par timer

SIGPWR |power evenement lié aux periphériques
SIGQUIT | quit terminaison

SIGSEGV | segmentation violation | erreur détectée par le matériel
SIGSTOP | stop gestion des travaux (cf. chap. 11)
SIGSYS |system call erreur signalée par le systeme
SIGTERM [ termination terminaison

nom

nom complet

catégorie

SIGTRAP
SIGTSTP
SIGTTIN
SIGTTOU
SIGURG
SIGUSR1
SIGUSR2
SIGVTALRM
SIGWINCH
SIGXCPU
SIGXFSZ

trap instruction
terminal stop
terminal in error
terminal out error
urgent

user-defined signal 1
user-defined signal 2
virtual time alarm
window changed
cpu time

file size
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obsolete (PDP11)

gestion des travaux (cf. chap. 11)
gestion des travaux (cf chap. 11)
gestion des travaux (cf chap. 11)
événement lié aux periphériques
signal logique

signal logique

reveil par timer

evénement lie aux périphériques
erreur signalée par le systeme
erreur signalee par le systeme
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L envoyeé / recu
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pendant

> 0 #
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void t (int s){
|

exécution
du traitant
pour le

signal s /

exit (1)

sign

manager () { £/ @
setimple) < '_/ ! 3 sorties
D - Gl

\Fspace mémoire du processus

§
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rfl'n.lt:uyfau du systéme k

t(s) +_masquage ] \
:f t\ /

N
@traitantt
<’rma|n () { N/ ([ void t (int s){ )

-~

signal (s, t}/ : exécution

du traitant
pour le

I
I
|
: signal s /

2
/ V exit (0) I

signal s exit (1)
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retourne dans le systeme 0

0

b

démasquage du signal émis

Noyau du systéme .
' return S
t(s)+ masquage s,/ + So
“ T T~ I" démasquage s ~
f?( N

Q (2)traitant b
(“main () { ) (void t (int s){

smnal (s, t):
exécution

1
1
@ : : du traitanf
pour le
:‘O'/ : signal s
1
/7/ exit (0) : L

signal s ) ®/
return

. J \} _

Espace mémoire du processus
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Table pour chaque processus : 12 N3G
1 0 or1 void (*)(int) 1 04 . 0
p 0/ |0/ void (7)(int) 041 . 0
NSIG-1| 01| 0A void (*)(int) o1on 1

| f f —

n° de signal Iblnqué pointeur vers traitant

pendant

| J

1J:
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» Sémantique :

& # L = ajoutés 0
avant
& restaure le masque # i
démasque le signal associé
& implicitement masqué
L *
& 90 -
SA_NOCLDSTOP | Pour signo == SIGCHLD, ne pas géenérer ce
signal si un fils stoppe, seulement s'il se ter- SA_NODEFER [Ne pas masquer le signal a I'entrée de son
mine. traitant
SA_NOCLDWAIT| Pour signo == SIGCHLD, ne pas créer de
zombies avec les fils de I'appelant. Un ap- SA_RESETHAND | Ne pas maintenir I'association (signal, trai-

pel a wait bloque alors le pére jusqu’a ce e e

q1ue tous se_s_flls S€ terlr]’u.r;en’.[ lavet? CR, " SA_SIGINFO |Fournir des informations suppléementaires
-1 et errno == ECHILD. (Utlle si le pere n'est a l'entrée du traitant, dans une struct

pas intéressé par les CR de ses fils) siginfo

SA_RESTART |Les appels systéme interrompus par ce si-
gnal sont automatiquement relancés.

SA_ON_STACK |Si une pile auxiliaire a été déclarée par si-
galtstack, utiliser cette pile.
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Arguments d'un traitant
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Sémantique :
. * $ 0) #
o ) 0 " é
c "M $ e é
. Rl &
i 0 i '8 e.
. "M 0 5% 0
’ ( ) SIG_BLOCK | setestl'ensemble de signaux supplé-

mentaires a masquer.

SIG_UNBLOCK | sef est 'ensemble des signaux a dé-
masquer

SIG_SETMASK | set définit integralement le nouveau
masque
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» Retour:

& P 7

& ] -2 4 ,8B
» Sémantique :

1 $ O 0 # #

& Avantages: ( " $

& Inconvénients : 0 # 2
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signaux

entrée clavier — —]

commande commande &
v ¥

N S—

fravailen |, 19 %job fravail en
premier plan | armiére-plan
J \
& ol
ob  bg %an

“}H
mniml—z \[

sm;:- %ajob
El.tSpEl‘l‘.ll..I
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Travail {job) = processus (ou
groupe de processus) lance
par une commande au shell

Sauls le travail en premier
plan peut recevoir des
signaux du clavier. Les
autres sont manipules par
des commandes
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3

W

Les commandes (shef)
oy huviatee N
s'adressent a ces travaux

— e
DS pyoizs /) \B9EMM ) [es signaux comtrolC et contiolZ

travail de '\\v s'adressent a ce travail {i.e. a tous
les processus du groupe)

premier plan
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|l suffit de redéfinir le fraitant de SIGINT (qui par défaut tue le processus
interrompu)
test-int.c

#include "csapp.h"

void handler(int sig) { f* nouveau traitant xf
printf("signal SIGINT regu !‘\n");
exit(0);

}

int main{) {
2ignal (SIGINT, handler); f+* installe le traitamnt */
pause (} ; f* attend un signal *f
exit(0);

}

conix>. /test—int Exf;mice -modifigr c& programme pour

=> frappe de control-c qu'il poursuive son execution apres la
signal SIGINT regu ! frappe de confrol-C (il pourra &tre
SEnixs interrompu a nouveau)
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Belfor

La primitive
#include <unistd.h>
unsigned int alarm{unsigned int nbSec)
provoque I'envoi du signal SIGALAM aprés environ nbsec secondes ; annulation avec nbsec =0

#Finclude "csapp.h"

vold handler(int sig) { /* nouvean traitamt xf
printf("trop tard !‘\n"):
exit{0);

}

int main(}) {
int reponse;
Signal (SIGALRM, handler); /* installe le traitamnt */
printf|"entrer un ncmbre avant 5 sec. @ *) ; alamm{5);
scanf [ "¥d", &repcnse); alarm(0); printf|*bien regu !‘n"};
exit (0},

35 trop tard ! <38 dasaime le minuteur

i-:u: ‘ bien regu !
----------- —._________-_._b.

attente entrés anente entrée + entre:'é clavier
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#include <errmo.hz
#include <signal.hz=
void it_harlogelint =ig) /* traitement lors du deroutement sur SIGALRM */
1
printf{"reception du =ignal %d : SIGALRMYA", =10} ;
printf{"attention, le principal reprend la mainyn"} ;

I
void it_gquit{int sig) /* traitement lors du deroutement sur SIGINT */

printf{"reception du signal %d : SIGINTYN", 519} ;
printf{"pourgqual mai T™\n" ;
exit{ly;
¥
void main() {
int i
unsigned sec ;
signal{SIGINT,it_quit) ; /* interception du ctrl-c */
signal{SIGAaLRM,it_horloge) ; /* interception signal d'alarm */
printf{"on arme alarm pour dans 10 secondesyn") ;
sec=alarm{ 10} ;
printf{"valeur retournee par alarm : %dyn",sec) ;
printf{"on fait patienter 3 secondes avec sleepyn™) ;
sleep(dl ;
printf{"on refait alarm{&) avant l'arrvee du signal precedentyn"y ;
sec=alarm(5} ;
printf{"nouwvelle valeur retournee par alarm @ %dyn",sec) ;
printf{"le principal boucle a l'infini {ctrl-c pour arreter’in") ;

for(;; )
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#Finclude "csapp.h"

void handler(int sig) { J* nouveau traitant *f
pid t pid; int statut;
pid = waitpid({-1, &statut, 0); f* attend un fils guelcongue */

return;
1
int main{) {
Signal {SIGCHLD, handler); f* installe le traitant L)
. <créaticn d'un certain nombre de fils, sor demands> ...
exnit (0).
b
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#include <stdio.h>
#include <signal.h>

#include <stdio.h>

main()
{ main()
it (fork() 1= 0) { {
while(1) ; signal (SIGCLD,SIG_IGN) ;/* ignore le signal SIGCLD */
} if (fork() I= 0') '{
} while(1) ;
}
}

Résultat de I’exécution:
’ ] # " .
obernard/> test_sigcld & Résultat de 'exécution:
obernard/> ps -a
PID TTY TIME COMMAND
8507 0:00 <defunct>

obernard/> test_sigcld? &
obernard/> ps -a

PID TTY TIME COMMAND
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descripteur
de processus

sighup
sig int

sigkill

sigalrm

sigterm

champs divers du processus :

pid, ppid, group, files...

ITIMER_REAL
ITIMER_VIRTUAL
ITIMER_PROF
signaux table des
émis masque  traitements
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#include <errno.h>
#include <signal.h>

void it_fils()

{ Kill (getpid(),SIGINT) ; }

void fils()

{ signal(SIGUSRL1,it_fils) ;
printf("- Appel Sigl \n") ;
while(1) ;

}

main()
{
int ppid, pid ;
if ((pid=fork())==0) fils() ;
else{ sleep(3) ;
printf(" Coucou \n") ;
kill (pid,SIGUSR1) ;

}
}
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